Projekt-Nr.: 347-09: Haus am Fluss
Jura - Fassadenplatten

Bauvorhaben:

Bauort:

Bauherr:

Entwurfsplaner:

Statische Berechnung

Neubau
Biirogebdude mit Restaurant

hier: Natursteinplattenfassade

Weserbahnhof 2

28217 Bremen

H. Siedentopf GmbH & Co. KG
LloydstraBBe 4 - 6

28217 Bremen

Architketen + Designer
Miiller — Diedrichs — Keil
Paulsbergstraf3e 11

28832 Achim

Tel. 04202/9165-0

gﬁw.TT'J? wy A pas 452

INSTATISCHER HINSICHT
Gt rRUFT

prceagfamer Pl 4.2 0.7,

Y
DRANG. FRIEDRICH W. KOPER
PR .fF_[N -NIEUR FUR BAUSTATIK
YAFE] W' 2835_2_“5‘-{}1\/5.!‘;_{:1““

1

H.-W. TheiR ¢+ An der Autobahn 15 A + 28876 Oyten
Tel. (04207) 68 84 - 0 ¢ Fax: (04207) 68 84 - 29




DIPL.-ING. H.-W. THEIR *+ INGENIEURBURO FUR BAUSTATIK UND BAUKONSTRUKTION

Projekt-Nr.: 347-09: Haus am Fluss Vorbemerkung Seite: 11
Jura - Fassadenplatten

I Vorbemerkung

1 Allgemeines

Auf den nachfolgenden Seiten werden die erforderlichen
statischen Nachweise

fiir das geplante Bauojekt:

» Neubau eines Biirogebiudes mit Restaurant

hier: Natursteinfassadenplatten
gefiihrt.

2 Grundlagen

Die zur Zeit geltenden DIN Normen und bautechnischen Vorschriften sowie
Richtlinien in neuester Fassung.

3 Vorgelegene Unterlagen

a) LGA Wiirzburg
Priifamt fiir Standsicherheit
Priifnr. S — WUE/080528
,, Gutachterliche Stellungnahme zur St
der Natursteinfassade an Konsoleaind deren
Befestigung in Beton

b) 7 Wandansichtszeichnungen
mit Konsoldarstellungen im M. 1:20
vom 21.11.2008
und am 14.07.2009 iiberarbeitet,
angefertigt von der Firma
Stone Innovations AG

Bahnhofstrafle 21
CH 9100 Herisau

LBRING. F W KOPER |
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¢) 7 Detailzeichnungen im M 1:10
vom 21.11.2008
und am 17.07.2009 tuiberarbeitet,
angefertigt von der Firma
Stone Innavations AG
Bahnhofstraf3e 21
CH 9100 Herisau

4 Materialien
Aluminium: ALMgSi 0,5 F22 ( EN AW-6060,T66 )
Schrauben: Edelstahlschrauben A4
Diibel in Natursteinplatten
und in Beton: Knappe T — Anker
5 Montage-Hinweise

a) Alle Schrauben ( M8 — 50 ) sind mit Zahnscheiben unter dem Schraubenkopf
und der Schraubenmutter einzubauen und stramm anzuziehen.

b) Die unteren Auflagerpunkte der Fassadenplatten sind als Loslager mit
2,00 mm vertikalem Spiel auszubilden.
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5 Positionsplan

Pos. 1.0 bis 1.9; Fassadenplatten und Abfangekonstruktion
an den geraden Stiitzen.
siche Seite 9

Pos. 2.0 bis 2.2 Fassadenplatten und Abfangekonstruktion
an den Briistungen.
sieche Seite 46 und 55

Pos. 3.0und 3.1 Fassadeplatten und Abfangekonstruktion
der Attikaplatten
siehe Seite 60

Pos. 4.0 und 4.1 Fassadenplatten und Abfangekonstruktion
an den schrigen Mittelstiitzen.
siehe Seite 73

Pos. 5.0 bis 5.8 Fassadenplatten und Abfangekonstruktion
an den schridgen Eckstitzen
siehe Seite 80 und 81

Pos. 6.0 bis 6.2 Fassadenplatten und Abfangekonstruktion
von Unterziigen
siehe Seite 117

Pos. 7.0 bis 7.2 Fassadenplatten und Abfangekonstruktion
an den Riickseiten von Eckstiitzen
siche Seite 127
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Ing.-Biiro: Dipl.-Ing. H.-W. Thei
An der Autobahn 15 A

Tel.: 0 42 07 / 68 84 - 0; Fax.: 0 42 07 / 68 84 29 Seite: pa
Projekt: Haus am Fluss %‘Wﬁﬁ 13'07'2909
Bauteil: Fassadenplatten B E A et B'a'.; ‘:,S.Ie"’
Bibliothek: Theif3 7712007 mm, cm
1. Basisdaten
BAUVORHABEN: Fassadenplatten
STANDORT: Bremen, Stadt
AMTL. GEMEINDESCHLUsSEL: 04011000
TYP: Kreisfreie Stadt
LANDKREIS: Bremen, Stadt
BUNDESLAND: Bremen
HOHE UBER NN: 3m
WINDZONE: 3 = Qo = 0.47 kN/m?
SCHNEELASTZONE: 2 = s, = 0.85kN/m?
2. Windlasten
2.1 Eingangsdaten
Gebaudemodell:
Typ: Flachdach Dachrand: mit Attika
h=1950m
b=31.00m
d=33.00m

Lage: Binnenland

2.2 Héhenabhéangiger Béengeschwindigkeitsdruck
q(z) =1.5 q,q fur z< Tm = q(h) =qg(19.50)

q(z) =1.7 q,a,( far Tm<z< 50m

4(2) =21 g,

7\
)

z 0.24
1—5) fir50m<z<300m

2.3 Wind von vorne
Kennwerte: e =min(b, 2h)=31.00m Typ: e<d hd =0.59

2.3.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von vorne)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach DIN 1055-4 / Tab. 3
Ordinate = cpe,10 * q{h), (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | Db | E | Bemerkung
Cpe. 10 -1.20 | -0.80 | -0.50 | +0.75 | -0.39 | interpoliert
Ordinaten -1.23 | -0.82 | -0.51 | +0.76 | -0.40 | kN/m?

= 1.02 kN/m2

DigsE SEITE ISY ulgmu,
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Ing.-Biiro: Dipl.-Ing. H.-W. Theif3

An der Autobahn 15 A
Tel.: 0 42 07 /68 84 - 0; Fax.: 0 42 07 / 68 84 29 '
ol 13.07.2009
ProjBig: Hisam Flgs FHVIUSL | san 5ot
Bauteil: Fassadenplatten Wind- und Schneelasten 2/2
Bibliothek: Theil 72007 mm, cm

Seite: 3 !

2.3.2 Erhohte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von vorne)

fiir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhdngigkeit vorgegebener Lasteinzugsflichen Ai nach DIN 10656-4 / 1214
Ordinate = €pei * q(h), (+)=Druck

Bereich | A | B | ¢ | b | E ] Bemerkung

[ Lasteinzugsfliche Al = 1.00 m |
Cpe, Al -1.40 | -1.10 | -0.50 | +L.00 | -0.50 | interpoliert
Ordinaten -1.43 1.13 | -0.51 | +1.02 | -0.51 | kN/n?

hinten

rechts

—

2.00
l 31.00 J J*B.20—l 24.80 ¥ \lr 1 31.00

Die hier in Hdhe der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fir die Unterseite der Dachtldche im Bereich von Dachiiberstanden

2.4 Wind von rechts
Kennwerte: e =min{d, 2h)=33.00m Typ: b<esbb h/b =063

2.4.1 Belastung der vertikalen Wande (Wind von rechts)

AuBendruckbeiwerte und Lastordinaten nach DIN 1055-4 / Tab. 3
Ordinate = ¢pe,10* q, (+) = Druck

Bereich | A | B | ¢ | D
Cpe, 10 -1.20 | -0.80 | -0.50 | +0.75 | -0.40
Ordinaten 1.23 0.51 | +0.77 | -0.41

| E | Bemerkung

interpoliert
kN /n?

2.4.2 Erhéhte Windlasten auf vertikale Wande (Wind von rechts)

fir Anschlussberechnungen und Detailnachweise

logarithmisch interpolierte AuBendruckbeiwerte in Abhangigkeit vorgegebener Lasteinzugsflachen Aj nach DIN 1065-4 / 12.1.1
Ordinate = cpei * q(h), (+) = Druck
| A | B | ¢ | D | E | Bemerkung

1 I

Bereich
[__asteinzugsﬂache Al = 1.00 e

Cpe, Al -1.40 1.10 | -0.50 | +1.00
Ordinaten -1.43 1.13 | -0.51 | +1.02

|

-0.50 | interpoliert
-0.51 | kN/m?

% peas-GmbH / Kopernussirao 4A { 30167 Hannover { Tel: (0511) 700830 / Fax; (0511) 7008399
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Ing.-Biiro: Dipl.-Ing. H.-W. Theil3
An der Autobahn 15 A

Tel.: 0 42 07 /68 84 - 0; Fax.: 0 42 07 / 68 84 29 ' Seite: (%
Projekt: Haus am Fluss 13-‘37-2909
Blatt / Seite
Bauteil: Fassadenplatten Wind- und Schneelasten 3/3
Bibliothek: Theil 7/2007 mm, cm

19.60

hinten links

——

l 33.00 w], <!— 6.60 i 24.40 1 l 33.00

Die hier in H5he der Dachkante ausgewiesenen Werte gelten auch fiir die Unterseite der Dachflache im Bereich von Dachiberstdnden

% peae-GmbH [ Kopemiaisstalie 4A [ 30167 Hannover [ Tel: (0511) 700830 [ Fax: (0511) 7008399 = = ) theitB03964
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Software: Frapendorfer, 86551'A1chach Krumpstr.5b, Tel. 08251/7582
W&lb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.KO06 : Seite: 7,
Disk Nr.: 18 \341-09 POS: 1.8 Blatt: 1

DURCH VERGLEICHS.
RECHNUNG GEPRUFT

I)R; . \/\v KOPER

POS 1.8 Haupttrdger an Betonstiitzen

+Z Systenm

BIEGUNG - QUERSCHNTITTSWETRTE
E-Modul = 7000 (kN/cm2) G-Modul = 2700 (kN/cm2)
Nachweise nach DIN 18800 Verfahren el-el mit W,el wund gamma,M = 1.00

Nr. Profil 1y Iz Wy, o Wy,u Wz,li Wz,re A yS
(cm4) (cm4) (cm3) (cm3) (cm3) (cm3) (cm2) (cm)

1 100x50x5 113 14 23.7 23 il 12.0 4.7 8.6 1.2
TORSION - QUERSCHNITTSWERTE
ry,z = Kindem'sche Querschnittgstrecke; wo,u = max Einheitsverwdlbung
Nr. Profil It CM=Iw yM zM ry rz wli wre

(cm4) (cm6) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm2) (cm2)

1 100x50x5 0.7 207 -2.4 0.0 0.0 5.4 -7.0 12.2
TOPOLOGTIE Auflager: 1=fest >1 = Feder (kN,m)
HINWETIS: horizontal -> Lage: pos nach oben in (cm)
A L L E Ausmitten sind auf den Schwerpunkt bezogen: System Lasten usw

AUFLAGER EINSPANNUNG um

Feld Projektionen vert. langs hor.:Lage Gabel| y-Achse z-Achse
Nr. hor (m) wvert

1 0.03 0.00 1 1 1 -5

2 0.15 0.00 1

3 0.10 0.00

4 0.01 0.00 1 1 1 -5

5 0.24 0.00 1 1 -5

6 0.01 0.00 1

7 0.10 0.00

8 0.15 0.00 1 1 =5

9 0.03 0.00 |
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Ing.-Bliro Dipl.-Ing. H.-W. Theif; An der Autobahn 15 a,28876 Oyte

W6lb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 Seite: 94
Disk Nr.: 18 \341-09 POS: 1.8 Blatt: 2
Ing.-Biro Dipl.-In -W. Theif3; r A n 1l
WOlb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 Seite:
Disk Nr.: 18 \341-09 POS: 1.8 Blatt: 3

Die Berechnung erfolgt fuer gamma,F= 1.00-fache Lasten

+Z Lasten LF: 1
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Tng.-Bliro Dipl.-Ing. H.-W, Theif; An der Autobahn 15 a, 28876 Oyte

WSlb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06
\3241-09

Disk Nr.:

18

POS:

1.

8

Sei

Blatt:

te:od
4

KNOTENLASTEN

Lastangriff: ev = vert. (positiv n. oben), eh

gamma, F- fache Lasten

LF: 1

hor. (positiv n. rechts)

Knot . P vert ev (cm) eh P hor. ev (cm) eh N ev (cm) eh
Nr. (kN) Bezug = S (kN) Bezug = S (kN) Bezug = S
3 0.40 0.00 -1.30 0.00 0.00 0.00 -0.81 0.00 -1.30
4 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 -0.40 0.00 -1.30
7 0.44 0.00 -1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
KNOTENMOMENTE gamma, F- fache Lasten LF: 1
Knot. My, um y-Achse Mz, um z-Achse Mt, um x-Achse (kNm)
3 0.06 0.02 -0.01
4 0.04 -0.05 0.01
7 0.03 0.00 -0.01
8 0.00 0.00 0.01
VORKRUEMMUNG (Parabel DIN 18800 T2 El1 (202)+(204) ) LF: 1
Stab Stab Richtung KSL Vi Stich Stich Stich (mm)
Anfang Ende 1/ Anfang Mitte Ende
1 1 horizontal C 0 0.1 0.1 0.0
2 4 horizontal C -600 0.0 -0.4 0.0
5 5 horizontal C 600 0.0 0.4 0.0
6 8 horizontal C -600 0.0 -0.4 0.0
9 9 horizontal Cc 0 0.0 0.1 0.1
VERFORMUNGEN global gamma, M- und gamma, F- fach LF: 1
Knot. vert hor l4ngs rot-x rot-y rot-z
Nr ( cm ) ( rad )
1 0.00 -0.00 0.00 1.447E-04 -3.732E-05 -1.319E-04
2 0.00 0.00 0.00 1.274E-04 -3.732E-05 -1.319E-04
3 0.00 0.00 0.00 0.000E+00 2.317E-05 -1.136E-04
x= 0.04 0.00 0.00 -0.00 -5.431E-05 2.503E-05 5.379E-06
4 0.00 0.00 0.00 -1,360E-04 2.857E-05 1.877E-04
5 0.00 0.00 0.00 -1.485E-04 2.425E-05 1.761E-04
x= 0.15 -0.00 -0.00 0.00 -1.406E-04 -8.186E-06 -7.431E-06
6 0.00 0.00 0.00 -1.632E-05 3.101E-06 -1.132E-04
7 0.00 0.00 0.00 0.000E+00 5.930E-06 -1.233E-04
8 0.00 0.00 0.00 7.980E-05 -3.953E-07 -8.944E-05
x= 0.09 -0.00 0.00 0.00 -1.715E-04 -2.808E-06 5.581E-06
9 0.00 0.00 0.00 -3.999E-04 -3.204E-06 2.113E-05
10 0.00 0.00 0.00 -5.244E-04 -3.204E-06 2.113E-05
SCHNITTEKRAETFTE (verformte Stabachse) gamma,F- fach LF: 1
Stab Knot. N Vz My vy Mz MTp MTs Mw
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) (kNcm2)
1 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0
2 2 -0.34 0.42 0.00 -0.02 0.00 -0.00 0.00 0
3 -0.34 0.42 0.06 -0.02 0.00 -0.00 0.00 1
“-I;I-g; SE[TE IST (uPEARY |
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Ing.-Biro Dipl.-Ing. H.-W. Theifs; An der Autobahn 15 a,28876 Oyte

W6lb.II- Blegetors1on Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.KO06 Seite: 27
Disk Nr.: 18 \341-09 POS: 1.8 Blatt: 5
Stab Knot. N Vz My Vy Mz MTp MTs Mw
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) (kNcm2)
3 3 0.47 0.02 0.00 -0.02 0.03 -0.00 -0.00 1
4 0.47 0.02 0.01 -0.02 0.03 -0.00 -0.00 -2
4 4 0.87 0.02 -0.03 0.29 -0.01 -0.00 -0.01 -2
5 0.87 0.02 -0.03 0.29 -0.01 -0.00 -0.01 -3
5 5 0.00 0.22 -0.03 -0.01 -0.01 -0.00 0.00 -3
6 -0.00 0.22 0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -1
6 6 -0.00 0.46 0.02 -0.20 -0.01 0.00 0.01 -1
7 -0.00 0.46 0.02 -0.20 -0.01 0.00 0.01 0
7 7 -0.00 0.02 -0.01 -0.20 -0.01 0.00 0.00 0
8 -0.00 0.02 -0.00 -0.20 0.01 -0.00 0.01 6
8 8 0.00 0.02 -0.00 0.10 0.01 -0.00 -0.00 6
9 -0.00 0.02 0.00 0.10 0.00 -0.00 -0.00 -0
9 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0
SPANNUNGEN (lokal) mit W,el gamma,M = 1.00 LF: 1
Stab Profil Knoten e BEET: o s Spannungen aus N,My,Mz,Mw (kN/cm2)
Nr. Nr. Tau Sigma,v oben li oben re unten 1li unten re
1 100x50x5 1 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.00
2 100x50x5 2 0.10 0.18 -0.04 -0.04 -0.04 -0.04
3 0.11 0.34 -0.34 -0.27 0.30 0.09
3 100x50x5 3 0.02 0.08 -0.58 -0.72 0.40 W;QLZQHH
4 0.02 0.09 -0.81 -0.81 0.31 —=0.56
4 100x50x5 4 0.02 0.23 0.37 0.37 -0.18 0.28
5 0.02 0.23 0.35 0.41 -0.25 0.42
5 100x50x5 5 0.07 0.17 0.25 0.31 -0.35 0.32
6 0.07 0.15 -0.16 0.36 -0.03 0.36
6 100x50x5 6 0.13 0.23 -0.16 0.36 -0.03 0.36
7 “0.13 0.24 -0.19 0.28 0.04 0.28
7 100x50x5 7 0.03 0.05 0.24 0.24 -0.09 0.15
8 0.02 0.04 -0.08 -0.69 0.32 -0.70
8 100x50x5 8 0.02 0.04 -0.08 -0.69 0.32 -0.70
9 0.06 0.11 -0.01 -0.01 -0.01 0.01
9 100x50x5 9 0.06 0.10 -0.01 -0.01 -0.01 0.01
10 0.06 ~0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
L r};{lj&f s RSO e ;ﬂ ‘r D I B ekl
AUFLAGERXKRAETFTE (global) gamma,F- fach LF: 1
auf SYSTEM-Knoten bezogen !!!
Knoten V (kN) Hx (kN) Hy (kN) My (kNm) Mz (kNm) Mt (kNm)
2 _0.42 _ -0.34 0.02_ 0.00 0.00 -0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0. Ol* J
5 0.20. _-0.87 0.29 0.00 0.00 -0.017=¢
6 0.23 0.00 0.19 0.00 0.00 -0.01
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.017 &
9 -0.02 0.00 0.10 0.00 0.00 -0.00
"W‘I’ = $OpLF = ))/’u (//nm 52 Vol p pea T ""//cf “ 4 jf//é//,‘,,,,’
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Disk Nr.: 18 \341-09 POS: 1.8 Blatt: 6
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Ing.-Bliro Dipl.-Ing. H.-W. Theif:; An der Autobahn 15 a,28876 Oyte

W61lb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.KO06 Seite:,&é
Disk Nr.: 18 \341-09 POS: 1.8 Blatt: 8

LASTFALL 2 g + WS
Berechnung nach Th.2.0. mit Woelbkrafttorsion
1.00-fache Lasten

Die Berechnung erfolgt fuer gamma, F=

+Z Lasten LF: 2
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WOlb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.KO06

Disk Nr.:

18

\341-09

POS:

1.8

Seite: 23

Blatt: 9

KNOTENLASTEN

Lastangriff: ev =

gamma, F- fache Lasten ‘
hor. (positiv n. rechts)

vert. (positiv n. oben), eh =

LF: 2

Knot . P vert ev (cm) eh P hor. ev (cm) eh N ev (cm) eh
Nr. (kN) Bezug = S (kN) Bezug = S (kN) Bezug = S
3 -0.62 0.00 -1.30 0.00 0.00 0.00 -0.81 0.00 -1.30
4 0.00 0.00 0.00 -0.22 0.00 0.00 -0.40 0.00 ~1.30
7 -0.60 0.00 -1.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00 -0.22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
KNOTENMOMENTE gamma, F- fache Lasten LF: 2
Knot. My, um y-Achse Mz, um z-Achse Mt, um x-Achse (kNm)
3 0.13 0.02 0.02
4 0.04 -0.05 -0.01
7 0.04 0.00 0.02
8 0.00 0.00 -0.01
VORKRUEMMUNG (Parabel DIN 18800 T2 El1 (202)+(204) ) LF: 2
Stab Stab Richtung KSL V= Stich Stich Stich (mm)
Anfang Ende 1/ Anfang Mitte Ende
1 1 horizontal C 0 0.1 0.1 0.0
2 4 horizontal (G -600 0.0 -0.4 0.0
5 5 horizontal C 600 0.0 0.4 0.0
6 8 horizontal C -600 0.0 -0.4 0.0
9 9 horizontal C 0 0.0 0.1 0.1
VERFORMUNGEN global gamma, M- und gamma, F- fach LF: 2
Knot. vert hor langs rot-x rot-y rot-z
Nr ( cm ) ( rad )
1 0.00 -0.00 0.00 2.670E-04 -2.308E-05 -1.023E-04
2 0.00 -0.00 0.00 2.209E-04 -2.308E-05 -1.023E-04
3 0.00 0.00 0.00 0.000E+00 3.188E-05 -1.198E-04
x= 0.04 0.00 0.00 -0.00 -4 ,137E-05 7.220E-06 -2.011E-05
4 0.00 0.00 0.00 -7.334E-05 1.190E-06 1.256E-04
5 0.00 0.00 0.00 -7.345E-05 -9.181E-07 1.088E-04
x= 0.02 0.00 0.00 0.00 -6.947E-05 -3.303E-06 8.129E-05
6 0.00 0.00 0.00 1.145E-05 1.948E-05 2.569E-05
7 0.00 0.00 0.00 0.000E+00 2.232E-05 3.386E-05
X= 0.10 -0.00 -0.00 0.00 -1.517E-04 9.587E-07 3.165E-05
8 0.00 0.00 0.00 -1.635E-04 -1.627E-06 1.601E-05
x= 0.02 -0.00 -0.00 -0.00 -1.661E-04 -4.137E-06 -2.271E-06
9 0.00 0.00 0.00 1.246E-05 -1.233E-05 -6.197E-05
x= 0.01 0.00 0.00 0.00 4.,142E-05 -1.233E-05 -6.197E-05
10 0.00 0.00 0.00 7.030E-05 -1,233E-05 -6.197E-05

SCHNITTIEKRAE

F T E (verformte Stabachse) gamma,F- fach LF: 2

Stab Knot. N vz
Nr. Nr. (kN) (kN)
1 1 0.00 0.00
2 0.00 0.00

My
(kNm)

0.00

0.00

Vy Mz

(kN) (kNm)
0.00 0.00
0.00 0.00

MTp MTs Mw

(kNm) (kNm) (kNcm2)
-0.00 0.00 0
-0.00 0.00 0
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Ing. Buro Dipl.-Ing. H.-W. Theif®; An der Autobahn 15 a,28876 Ovte

Wélb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd. K06 seite: 24
Disk Nr.: 18 \341-09 POS: 1.8 Blatt: 10
Stab Knot. N vz My Vy Mz MTp MTs Mw
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) (kNcm2)
2 2 -0.34 0.39 0.00 0.02 0.00 -0.00 -0.00 0
3 -0.34 0.39 0.06 0.01 -0.00 -0.00 -0.00 -1
3 3 0.47 1.01 -0.07 0.02 0.03 -0.00 -0.00 -1
4 0.47 1.01 0.02 0.02 0.03 -0.00 -0.00 -3
4 4 0.87 1.01 -0.02 -0.20 -0.02 -0.00 0.01 <!
5 0.87 1.01 -0.01 -0.20 -0.02 0.00 0.01 -2
5 5 0.00 0.15 -0.01 -0.10 -0.02 0.00 0.00 -2
6 -0.00 0.15 0.03 -0.10 0.01 -0.00 0.00 4
6 6 0.00 -0.53 0.03 0.15 0.01 -0.00 -0.01 4
7 0.00 -0.53 0.02 0.15 0.01 -0.00 -0.01 3
7 7 0.00 0.07 -0.02 0.15 0.01 -0.00 -0.01 3
8 0.00 0.08 -0.01 0.15 -0.01 -0.00 -0.01 -5
8 8 -0.00 0.07 -0.01 -0.07 -0.01 -0.00 0.00 -5
9 0.00 0.07 0.00 -0.07 0.00 0.00 0.00 0
9 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0
SPANNUNGEN (lokal) mit W,el gamma,M = 1.00 LF: 2
Stab Profil Knoten ....Steg..... Spannungen aus N,My,Mz,Mw (kN/cm2)
Nr. Nr. Tau Sigma,v oben li oben re unten 1li unten re
1 100x50x5 1 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.02 0.04 0.01 0.01 0.00 -0.01
2 100x50x5 2 0.11 0.19 -0.04 -0.04 -0.04 ~0,05
3 0.10 0.31 -0.28 0.29 0.16 0.29
3 100x50x5 3 0.24 0.53 0.62 -0.81 -0.04 -0.81
4 0.23 0.41 -0.77 -0.78" 0.25 -0.26
4 100x50x5 4 0.43 0.40 0.57 -0.24 0.58
5 0.23 0.42 0.36 0.53 -0.16 0.53
5 100x50x5 5 0.04 0.08 0.26 0.43 -0.26 0.43
6 0.05 0.13 -0.16 -0.31 0.31 -0.31
6 100x50x5 6 0.13 0.25 -0.16 -0.30 0.31 -0.31
7 0.13 0.25 -0.11 -0.24 0.24 -0.24
7 100x50x5 7 0.03 0.10 0.08 -0.41 0.07 -0.41
8 0.02 0.06 0.12 0.45 -0.30 0.46
8 100x50x5 8 0.02 0.06 0.12 0.45 -0.30 0.46
9 0.04 0.07 0.01 0.01 0.00 -0.01
9 100x50x5 9 0.03 0.05 0.01 0.01 0.00 -0.01
10 0.03 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00
4 240 T
AUFLAGERIKRAETFTE (global) gamma, F- fach LF: 2
A c:,’ Hoasear auf SYSTEM-Knoten bezogen !!!
Knoten V (kN) Hx (kN) Hy (kN) My (kNm) Mz (kNm} Mt (kNm)
2 0.39 -0.34 -0.01 0.00 0.00 O.
3 ~0.00  0.00  0.00 0.00 0.00 -0.
5 -0.85 -0.87 -0.10 0.00 0.00 0.0 }““’0
6 -0.68 0.00 -0.25 0.00 0.00 0.0 2
7 0.00 0.00 0.00 0.00 o.oo -0. }‘b"
9 -0.07 0.00 -0.07 0.00 - POizss sere mQApan
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WOlb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.KO06 Seite: 3o
Disk Nr.: 18 \341-09 POS: 1.8 Blatt: 12
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Ing.-Biiro: Dipl.-Ing. H.-W. Theil
An der Autobahn 15A; 28876 Oyten
Tel.: 0 42 07 / 68 84 - 0
Fax.: 0 42 07 / 68 84 29

Platten mit finiten Elementen PLT

PROJEKT: 347-09

01/2009B

System
MaBstab 1 : 10
L 64
4
@ £
5 6
S1 82
- -
"-\_\\
H-“‘-‘_""‘-..
‘-“-‘_""‘--_
-_-___‘—‘—-
8 7
S\4
1 2
G %
| 64
4

Seite: 36

Win XPBl.

POS:

1

1
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Ing.-Blro: Dipl.-Ing. H.-W. TheiB

An der Autobahn 15A; 28876 Oyten Seite: 3?
Tel.: 0 42 07 / 68 84 - 0 i

Fax.: 0 42 07 / 68 84 29

Platten mit finiten Elementen PLT 01/2009B Win XPBl. 1

PROJEKT: 347-09 POS: 1.9-a

Lastfall "ws": Lasten
Maflstab I ¢« 10

A emann
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Ing.-Bliro: Dipl.-Ing. H.-W. Theif
An der Autobahn 15A; 28876 Oyten

Seité:\;g |

Tel.: 0 42 07 / 68 84 — 0O
Fax.: 0 42 07 / 68 84 29
Platten mit finiten Elementen PLT 01/2009B Win XPBl. 1
PROJEKT: 347-09 POS: 1.9-a
Lastfall "ws": Momente m-1, m-2, m-12 [kNm/m]
Charakteristische Werte (l-fach)
MaBstab 1 :; 10
0,01[0,03[0,04][0,04[0,04][0,03
0,01 -0,01
0,02[0,05|0,05|0,04]0,05]|0,04
0,02|0,02|0,02|0,01|0,01]|0,01]|0]01
0,01 0,02 -0,01(-0,01|-q, 01
0,03|0,08[0,06|0,06]|0,08][0,03|~0,02
0,03)0,05[0,05|0,05|0,05|0,03|0}01
0,02 0,0 »0@1 -0,02
-0,02/0,0990,06|0,06|0,99|0,03 |-d,02
-0,05/0,03|0,06|0,06|0,03|-0,04|-0,05
0,02 |-0,01| 0,01 |-0,01| 0,01 | 0,01 |-0, 02
0,02|0,04[0,03(0,04(0,05[0,02
-0,13|-0,14|-0,13|-0,13|-0,12|-0, 14|-0, 12
0,01(0,01|0,01]-0,01 -0, 01
0,01|0,01|0,02]|0,02|0,02|0,01
-0,19|-0,19|-0,17|-0,19(-0,17|-0,20(-0, 19
0,01 -0, 01

0,01 0,01 ]0,01 B
-0,24|-0,24{-0,25|-0,24|-0, 22|-0, 25|-0, 24 C = //5}9
0,01 -0,01[-0, 01 J G Ty

-0,01|-0,01]-0,01[-0,01 S

-0,28(-0,28|-0,27|-0, 29|-0, 28|-0,27|-0, 28
0,01 -0,01 -0,01|-0, 01 oy ¢ -
-o0,01|-0,01[-0,01}-0,01]-0,01]-0, 01 [ AKX /w/,j 2 "'5;2"-'»"},'/;,’ {2
-0, 31|-o0, 31|-0, 30{-0, 31|-0, 31|-0, 30|-0, 31 / .
0,01 -0,01|-0, 01 _ Loy /
-0,01|-0,01|-0,01]-0,01[-0,01]-0, 01 e, = f,)-tjﬂ) f“*"j//?/}vz
-0,33/-0,32|-0, 32|-0, 32|-0, 32|-0,32{-0, 33 B A=
-0,01|-0,01|-0,01|-0,01|-0,01|-0,01
-0,33|-0,33|-0,33|-0,32(-0, 32|-0,33|-0, 33
-0,01|-0,01[-0,01|-0,01|-0,01
-0, 32|-0,32|-0,32|-0,32|-0,31]-0, 32|-a, 31
-0,01 0]o1

-0,01|-0,01]-0,01]-0,01
-0,30(-0,30|-0, 30|-0,30|-0,30|-0,30|-0, 28
-0,01 0}01

0,010,01|0,01
-0,26|-0,26|-0,26|-0,26|-0,27]|-0,27|-0, 24
-0,01 0,01 |[ofo1
0,01|0,02|0,02]|0,02|0,02]|0,01
-0,21|-0,21(-0,21|-0,22|-0,22(-0, 22|-0, 18
-0,01 0)01
0,02|0,04|0,04]|0,030,04|0,02
-0,15|-0,15|-0,15{-0,12|-0,16{-0,15|-0, 11
-0,01 -0,01|-0,01| 0fo01
0,02|0,08|0,04|0,04|0,09|0,03
-0,08|-0,08|-0,08|-0,07|-0,03|-0,08|-0, 05
0,01|0,0 0,01 |0,01 |-0,01
0,02|0,0990,07|0,05]|0/09]|0,05
-0,01| 0,02 | 0,02 0,02 [-0,01|-0, 01

0,01 -0,01
1
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Ing.-Biiro: Dipl.~-Ing. H.-W. TheiB

An der Autobahn 15A; 28876 Oyten Seite: Bj
Tel.: 0 42 07 / 68 84 - 0

Fax.: 0 42 07 / 68 84 29

Platten mit finiten Elementen PLT 01/2009B Win XPB1. 1

9-a

PROJEKT: 347-09 POs: 1.

Lastfall "ws": Auflagerkrifte [kN/m], Summe: -2 [kN]
Charakteristische Werte (1-fach)
MaBstab 1: 10

i 1/ 7 =z -
/7205 gé;; < ¢

DIESE SEITE IST QEPRUFT
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Ing.-Bliro: Dipl.~-Ing. H.-W. TheiB

An der Autobahn 15A; 28876 Oyten Seite: 4;0
Tel.: 0 42 07 / 68 84 - 0 '
Fax.: 0 42 07 / 68 84 29

Platten mit finiten Elementen PLT 01/2009B Win XPB1. 1
PROJEKT: 347-09 POS: 1.9-b

System
MafRlstab 1 : 10
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Ing.-Bliro: Dipl.-Ing. H.-W. Theil

An der Autobahn 15A; 28876 Oyten Seite: ﬁp{
Tel.: 0 42 07 / 68 84 - 0

Fax.: 0 42 07 / 68 84 29

Platten mit finiten Elementen PLT 01/2009E Win XPBl. 1

PROJEKT: 347-09 POS: 1.9-b

Lastfall "ws": Lasten
Maflstab 1 : 10

["ﬁ]‘m SEFFE IST %




Ing.-Biiro: Dipl.-Ing. H.-W. TheiB

An der Autobahn 15A; 28876 Oyten seite: (£
Tel.: 0 42 07 / 68 84 - 0 |

Fax.: 0 42 07 / 68 84 29

Platten mit finiten Elementen PLT 01/2009B Win XPBl, 1
PROJEKT: 347-09 POS: 1.9-b
Lastfall "ws'": Bemessungsmomente, oben mB-1l, mB-2 [kNm/m]

Charakteristische Werte (1-fach)
MaRstab 1 : 10

-0, 02 0,01-0,02-0,03
-0,010,01+-0,014-0,02-0,02-0, 02
-0, 02 -0,03-0, 04-0|, 02
-0,02-0, 01 -0,01-0,030,050], 06
-0,05 -0,04-0,04-0,08-0|, 04
-0, 050,05-0,09-0/,1d
-0, 10 +-0,04-0,08-0,070,04-0|, 05
0,05 -0,12-0,12-0,14-0,13-0|, 14

-0,08-0,05%0,07%0,08-0,0%0,08-0|, 04
-0,14-0,18-0,20-0,22-0,230,21-0|, 21
-0,0%-0,070,07%-0,09-0,1G-0,08-0|, 07
-0,2¢-0,28-0,26-0,28-0,26-0,29-0, 27 i 2
-0,10-0,08-0,08-0,09-0,10-0,09-0|, 08§ <

-0,330,34-0,32-0,33-0,34-0,33-0, 32
-0,10-0,09%-0,13-0,10-0,103-0, 0%-0|, 08

-0,10-0,10-0,14-0,10-0,10-0, 0%-0|, 08 S
-r0,40-0,40-0,40-0,40-0,40-0,40-0, 40
-0,10-0,10-0,10-0,10-0,10-0,10-0|, 09
-0,42-0,41-0,41-0,4%-0,41-0,41-0|, 41
-0,10-0,10-0,104-0,10-0,10-0,10-0j, 09
-0,42-0,42-0,42-0,42-0,42-0,42-0|, 41

-0,09-0,10-0,10-0,10-0,10-0,09-0, 09
-0,41-0,41-0,41-0,41-0, 41F0, 410, 44
-0,09-0,10-0,10-0,10-0,09-0, 09-0|, 09
-0,38-0,39-0,39-0,39-0,39%0,39-0|, 37
-0,09-0,10-0,10-0,09-0,090,09-0, 09
-0,35-0,35-0, 350,360,360, 350, 32
-0,09-0,10-0,09-0,09-0,07-0, 07-0|, 08
-0,30-0,30-0, 310,310, 31-0, 29-0), 24
L0,09-0,10-0,09-0,08-0, 050, 05-0, 04
-0,24-0,24-0,25-0,25-0,25-0,20-0[, 14
-0,08-0,11-0,10-0, 070, 01-0, 02-0l, 05
0,17-0,17-0,18-0,18-0, 17-0, 04-0|, 04
0,08-0,111-0,10-0,04 0], 02
-0,11-0,12-0,12-0,08-0, 04-0, 0

1

- - - = = & = ror 2 o1 L5 / jor-
0,38-0,37-0,38-0,38-0,37-0,37-0|, 37 A f“1?%?%?;%{??ﬂ:}fﬁzﬁjak%?ﬁ?fm
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Ing.-Buro: Dipl.-Ing. H.-W. TheiB i
An der Autobahn 15A; 28876 Oyten Seite: 94-3
Tel.: 0 42 07 / 68 84 - 0
Fax.: 0 42 07 / 68 84 29

Platten mit finiten Elementen PLT 01/2009B Win XPBl. 1
PROJEKT: 347-09 POS: 1.9-b
Lastfall "ws": Auflagerkrifte [kN/m], Summe: -2 [kN]

Charakteristische Werte (1l-fach)
MaBstab 1: 10

—~U, 3

B s

Ty
la, 47

Vord: Vol < 0 7 ) > = Q5
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Software: Frauendorfer, 86551 Aichach, Krumpstr.5b, Tel.08251/7582

QUERSCHNITTSWERTE 01/98 (C) Frd.KO06 Seite: 55,
Disk Nr.: 2_1_a \341-09 Datum: 18.07.2009 Blatt: O
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TOPOLOGTIE Elementmittellinien - (mm)
Element t Projektionen Punkt
Nr. {mm) vy (mm) z Anfang Ende
1 6.0 -22.0 0.0 1 2
2 6.0 0.0 64.0 2 3
3 6.0 22.0 0.0 3 4
QUERSCHNITTSWERTE (cm)
Flaeche: Schwerpunkt (auf links unten bezogen) :
A = 6.48 (cm2) vys = 0.45 (cm)
zZs = 3.20
Steifigkeiten: Hauptachsen: Traegheitsradien: (cm)
Iy = 40.22 (cm4) Iu = 40.22 (cm4) iy = 2.49 iu = 2.49
17 == 3.07 Iv = 3.07 iz = 0.69 iv = 0.69
Iyz= 0.00 Alpha = 0.00 Grad
It = 0.78
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QUERSCHNITTSWERTE ' 01/98 (C) Frd.KO0é6 Seite:
Disk Nr.: 2_1_b \341-09 Datum: 18.07.2009 Blatt: O
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TOPOLOGTIE Elementmittellinien (mm)
Element E Projektionen Punkt
Nr. (mm) Yy (mm) % Anfang Ende
1 6.0 -67.0 0.0 1 2
2 6.0 0.0 64.0 2 3
3 6.0 67.0 0.0 3 4
QUERSCHNITTSWERTE (cm)
Flaeche: Schwerpunkt (auf links unten bezogen):
A = 11.88 (cm2) ys = 2.27 (cm)
zZs = 3.20
Steifigkeiten: Hauptachsen: Traegheitsradien: (cm)
Ly = 95.68 (cm4) Iu = 95.68 (cm4) iy = 2.84 iu = 2.84
Iz = 59.36 Iv = 59.36 iz = 2.24 iv = 2.24
Iyz= 0.00 Alpha = 0.00 Grad
It = 1.43
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Seite: 5/
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Flaeche: Schwerpunkt (auf links unten bezogen) :
A = 11.68 (cm2) ys = 4.77 (cm)
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Tel,.,: 04207 / 68 84-Q; Fax.: 04207 / 68 84 29

Software: Frauendorfer, 86551 Aichach, Krumpstr.5b, Tel.08251/7582
wS1b . II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 Seite: /2.
Disk Nr.: 5_7 \347-09 POS: 5.7 Blatt: 1

POS 5.7 U- 100/50/50/5

+z Systen

BIEGUNG - QUE RSCHNITTSW ERTE
E-Modul = 7000 (kN/cm2) G-Modul = 2700 (kN/cm2)
Nachweise nach DIN 18800 verfahren el-el mit W,el und gamma,M = 1.00
Nr. Profil Iy Iz Wy, o Wy, u Wz,1li Wz, re A yS
(cm4) (cm4) (cm3) (cm3) (ecm3) (cm3) (cm2) (cm)
1 100/50 143 23 28.7 28.7 15.7 6.3 9.5 1.4
TORSION - QUER SCHNITTSWERT E
ry,2 = Kindem' sche Querschnittsstrecke; wo,u = max Einheitsverwdlbung
Nr. Profil It CM=1Iw yM zM ry rz wli wre
(cmd) (cmé) (cm) {cm) {cm) (cm) (cm2) (ecm2)
1 100/50 0.8 357 -3.0 0.0 0.0 5.2 -8.9 14.9
TOPOLOGTIE Auflager: 1=fest -1 = Feder (kN,m)
HINWETIS: horizontal -> Lage: pos nach oben in (cm)
ALLE Ausmitten sind auf den Schwerpunkt bezogen: System Lasten usw
AUFLAGER EINSPANNUNG um
Feld Projektionen vert. langs hor.:Lage Gabel| y-Achse z-Achse
Nr. hor (m) vert
1 0.06 0.00 1 1 1 0 1
2 0.35 0.00
3 0.06 0.00 1 1 0 1
ABSCHNITTE (nachfolgend als Staebe bezeichnet)
FELD Abschn. Querschnitt Gelenke Woelbfeder Dreh- Horfeder Lage

Nr. Nr. (m) Nr. Profil Anfg End Anfg End (kNm3) (kN/m) (kN/m2) (cm)
1 1 0.06 1 100/50

DIESE SEITE IST GEPRUFT |
RE:lHQ;f;F!JiQFREJ




Tel,: 04207 / 68 84-0; Fax.: 04207 / 68 84 29

W61lb. II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 Seite: /8 %
Disk Nr.: 5.7 \347-09 POS: 5.7 Blatt: 2
FELD Abschn. Querschnitt Gelenke Woelbfeder Dreh- Horfeder Lage

Nr. Nr. (m) Nr. Profil Anfg End Anfg End (kNm3) (kN/m) (kN/m2) (cm)
2 2 0.17 1 100/50

3 0.17 1 100/50
3 4 0.06 1 100/50

DIESE SEITE IST GEPRUFT |
DR..ING. F. W. KOPER |
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Wolb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 Seite:/ﬁgﬁ
Disk Nr.: 5_7 \347-09 POS: 5.7 Blatt: 3

LASTFALL 1 g + wd
Berechnung nach Th.2.0. mit Woelbkrafttorsion
Die Berechnung erfolgt fuer gamma,F= 1.00-fache Lasten

+Z Lasten LF: 1

+Z Uarkriimmung LF: 1

e




Tel.: 04207 / 68 84-0; Fax.: 04207 / 68 84 29
WOlb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 seite: /o4~
Disk Nr.: 5_7 \347-09 POS: 5.7 Blatt: 4
KNOTENLASTEN gamma, F- fache Lasten LF: 1

hor. (positiv n. rechts)

Lastangriff: ev vert. (positiv n. oben), eh =

Knot . P vert ev (cm) eh P hor. ev (c¢m) eh N ev {(cm) eh
Nr. (kN) Bezug = S (kN) Bezug = S (kN) Bezug = S

1 0.48 0.00 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 0.00 0.00

4 0.45 0.00 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
KNOTENMOMENTE gamma, F- fache Lasten LF: 1
Knot. My, um y-Achse Mz, um z-Achse Mt, um x-Achse (KNm)

T 0.00 0.00 -0.03

2 -0.08 -0.13 0.00

4 0.00 0.00 -0.03
VORKRUEMMUNG (Parabel DIN 18800 T2 El1 (202)+(204) ) LF: 1
Stab Stab Richtung KSL v= Stich Stich Stich (mm)
Anfang Ende Ly Anfang Mitte Ende

1 1 horizontal & 0 0.2 0.1 0.0

2 4 horizontal 5 600 0.0 0.7 0.0
VERFORMUNGEN global gamma, M- und gamma, F- fach LF: 1
Knot. vert hor ldngs rot-x rot-y rot-z
Nr ( cm ) ( rad )

1 0.00 0.01 0.00 -1.723E-04 -7.916E-05 1.243E-03

2 0.00 0.00 0.00 0.000E+00 -8.778E-05 1.210E-03
x= 0.16 0.00 -0.01 -0.00 2.081E-05 -1.549E~-05 6.095E-05

3 0.00 -0.01 0.00 -1.551E-06 -7.457E-06 -3.961E-05

4 0.00 -0.00 0.00 -9.548E~05 §&5.488E-05 -5.135E-04

5 0.00 0.00 0.00 0.000E+00 6.402E-05 -5.283E-04

SCHNTITTIE KRAE

F T E (verformte Stabachse) gamma,F- fach LF: 1

Stab Knot. N Vz My Vy Mz MTp MTs Mw
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kNm) (kNm) (kNcm2)
1 1 0.00 -0.48 0.00 0.29 0.00 0.00 0.02 0
2 0.00 -0.48 -0.03 0.29 ~0.02 0.00 0.02 9
2 2 0.00 -0.06 0.05 -0.40 -0.15 0.00 -0.01 9
3 0.00 -0.06 0.04 -0.40 -0.08 -0.00 -0.00 1
3 3 0.00 -0.06 0.04 -0.40 -0.08 -0.00 -0.00 1
4 -0.00 -0.06 0.03 -0.40 -0.01 0.00 -0.00 -7
4 4 -0.00 -0.51 0.03 -0.13 -0.01 0.00 0.01 -7
5 -0.00 -0.51 0.00 -0.13 0.00 0.00 0.01 0
SPANNUNGEN (lokal) mit W,el gamma,M = 1.00 LF: 1
Stab Profil Knoten ..Steg..... Spannungen aus N,My,Mz,Mw (kN/cm2)
Nr. Nr. Tau Sigma,v oben li oben re unten li unten re
1 100/50 1 0.14 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.13 " 0.24 0.74 0.76 0.02 -0.20
2 100/50 2 0.04 0.18 2.52 2.54 -0.53 2.14

;:“W”“" i e s e
/ﬁfé/c?%?ﬂ “ c%{)r//k
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Tel.: 04207 / 68 84-0; Fax.: 04207 / 68 84 29

WOlb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 Seite: ,4;5
Disk Nr.: 5_7 \347-09 POS: 5.7 Blatt:
Stab Profil Knoten ....Steg..... Spannungen aus N,My,Mz,Mw (kN/cm2)
Nr. Nr. Tau Sigma,v oben 1i oben re unten 1li unten re
3 0.03 0.14 1.12 1.34 -0.33 1.34
3 100/50 3 0.03 0.14 1.12 1.34 -0.33 1.34
4 0.03 0.11 -0.27 0.52 -0.12 0.53
4 100/50 4 0.12 0.23 -0.27 0.52 -0.12 .53
5 0.13 0.23 -0.00 __-0.00  -0.00 ___:gﬂﬂg
<z Po, zu/’“*ﬂ’”*‘““f% A1 ot o >
AUFLAGERKRAEFTE (global) gamma,F- fach LF: 1
auf SYSTEM-Knoten bezogen !!!
Knoten V (kN) Hx (kN) Hy (kN) My (kNm) Mz (kNm) Mt  (kNm)
2 0.42 1.40 0.69 0.00 0.00 0.02
5 0.51 0.00 -0.13 0.00 0.00 0.01
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Wolb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 Seite: /@7
Disk Nr.: 5.7 \347-09 POS: 5.7 Blatt: 6
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Wélb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.KO06 seite: 7 ¥
Disk Nr.: 5.7 \347-09 POS: 5.7 Blatt: 7
=01
=01 =01
oo i [ ,
"0 KIS (kM)
.D'I-'i
o2
254
2.54

1.9

127

.63

> . d >

max Sigma bzw. Sigma,v ,u Absolutuerte (kN/cm2)

DIESE SEITE (57
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Wo6lb.II-Biegetorsion Th.2.0xd 02/00 (C) Frd.K06
Disk Nr.: 5_7 \347-09 pPOS: 5.7

Seite:
Blatt:

Ao
8

LASTFALL 2 g + WS
Berechnung nach Th.2.0. mit Woelbkrafttorsion
Die Berechnung erfolgt fuer gamma, F= 1.00-fache Lasten

+Z Lasten LF: 2




04207 / 68 84 29

Tel.: 04207 / 68 84-0; Fax.:

W&1lb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 Seite: /7
Disk Nr.: 5_7 \347-09 POS: 5.7 Blatt: 9
KNOTENLASTEN gamma, F- fache Lasten LF: 2

vert. (positiv n. oben), eh hor. (positiv n. rechts)

Lastangriff: ev

Knot. P vert ev (cm) eh P hor. ev (cm) eh N ev (cm) eh
Nx. {kN) Bezug = S (kN) Bezug = S (kN) Bezug = S
1 -0.67 0.00 0.00 -0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 0.00 0.00
4 -0.62 0.00 0.00 -0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
KNOTENMOMENTE gamma, F- fache Lasten LF: 2
Knot. My, um y-Achse Mz, um z-Achse Mt, um x-Achse (kNm)
1 0.00 0.00 0.04
2 -0.08 -0.13 0.00
4 0.00 0.00 0.04
VORKRUEMMUNG (Parabel DIN 18800 T2 El (202)+(204) ) LF: 2
Stab Stab  Richtung  KSL v= Stich Stich Stich (mm)
Anfang Ende 1/ Anfang Mitte Ende
1 1 horizontal c 0 0.2 0.1 0.0
2 4 horizontal C -600 0.0 -0.7 0.0
VERFORMUNGEN global gamma, M- und gamma, F- fach LF: 2
Knot. vert hor langs roL=<x rot-y rot-z
Nr ( cm ) ( rad )
1 0.00 0.01 0.00 2.156E-04 -1.510E-04 1.046E-03
2 0.00 0.00 0.00 0.000E+00 -1.390E-04 1.070E-03
3 0.00 -0.01 0.00 1.040E-05 1.212E-05 1.516E-05
4 0.00 -0.00 0.00 1.260E-04 4.605E-05 -5.395E-04
5 0.00 0.00 0.00 0.000E+00 4.183E-05 -5.917E-04
SCHNITTEKRAETFTE (verformte Stabachse) gamma,F- fach LF: 2
Stab Knot. N Vz My Vy Mz MTp MTs Mw
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (KNm) (kNm) (kNcm2)
1 1 -0.00 0.67 0.00 -0.21 0.00 -0.00 -0.02 0
2 -0.00 0.67 0.04 -0.21 0.01 -0.00 -0.02 =12
2 2 -0.00 -0.38 0.12 -0.26 -0.12 -0.00 0.01 -12
3 -0.00 -0.38 0.05 -0.26 -0.07 0.00 0.01 -1
3 3 -0.00 -0.38 0.05 -0.26 -0.07 0.00 0.01 -1
4 0.00 -0.38 -0.01 -0.26 -0.03 -0.00 0.01 9
4 4 0.00 0.24 -0.01 -0.46 -0.03 -0.00 -0.02 g
5 0.00 0.24 0.00 -0.46 0.00 -0.00 -0.02 0
SPANNUNGEN (lokal) mit W,el gamma,M = 1.00 LF: 2
Stab Profil Knoten ....Steg..... Spannungen aus N,My,Mz, Mw (kN/cm2)
Nr. Nr. Tau Sigma,v oben li oben re unten 1i unten re
1 100/50 1 0.20 0.34 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
2 0.18 0.33 -0.81 -0.82 -0,07 0.42
2 100/50 2 0.12 0.43 0.97 2.5 -0.62 2.76
3 0.10 0.24 0.93 1.36 -0.30 1437
a o A4¥ @ Box v
\(/f /"% ’ ‘{: /-',f A

*?n¥h7ﬁ4¥é%?&
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wélb.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 seite: A
Disk Nr.: 5.7 \347-09 POS: 5.7 Blatt: 10
Stab Profil Knoten ....Steg..... Spannungen aus N,My,Mz,Mw (kN/cm2)
Nr. Nr. Tau Sigma,v oben 1i oben re unten 1i unten re
3 100/50 3 0.10 0.24 0.93 1.36 -0.30 1.37
4 0.10 0.18 0.86 0.87 0.00 0.00
4 100/50 4 0.07 0.13 0.86 0.87 0.01 0.00
5 0.08 ,0.14 0.00 0.00 0.00 0.00
&L K0 /‘-’i{ém"’ A {‘;/4“.”;2' T oy R
AUFLAGERKRAEFTE (global) damma,F- fach LF: 2

auf SYSTEM-Knoten bezogen !!!

Knoten v (kN) Hx (kN) Hy (kN) My (kNm) Mz (kNm) Mt (kNm)
2 -1.05 1.40 0.05 0.00 0.00 -0.03
5 -0.24 0.00 -0.46 0.00 0.00 -0.02

0G
S
UG
e x-rot
-noe —{ (Grad) :
rad= "7 z
/57.300m0 —
i
N (kN)
0.08- 0.00
D08 \\_‘K
0.oo- = ~ .
0.0
]
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W&1b.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.K06 seite: #1%
Disk Nr.: 5_7 \347-09 POS: 5.7 Blatt: 11

-e1 Uz (kN)
=80 -.38
=34 _'|

-7
-

A7
34
50
,ka_ﬂ

=54

] Uy kW)
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- 1 1--
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i

“921 MTp (kNm)
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W61b.II-Biegetorsion Th.2.0rd 02/00 (C) Frd.KO6 seite: A73
Disk Nr.: 5.7 \347-09 . 5.7 Blatt: 12
“EkNm)
=02 ——— ey

-a1
-01

|

»>-— &

max Sigma bzu. Sigma,v ,u

Absolutuerte (kN/cnZ)
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